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Chuwong 3 BO TRUYEN PONG PAI
1.Khai niém chung
1.1 Khéai niém bo truyén dong dai

Truyén dong dai 1a truyén ddng ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co
nang (tai trong) nho ma sat gitra dai vai cac banh dai gitra 2 truc kha xa nhau
Bo truyén dai thudng c6 hai danh dai gdm: banh dan 1, banh dan 2 va mot
dai mac 3 cing trén hai banh dai nhd bo phan cing dai. Nho c6 ma sat gitta
dai va banh dai, banh din quay s& chuyén dong va co ning sang banh bi dan

1.2 Phan loai bo truyén dong dai

Phan loai theo vat liéu ché tao day dai: Pai vai cao su, dai vai, dai len
Phan loai theo hinh dang mat cat day dai:

+ Dai det 6 tiét dién hinh chit nhat

+ Dai thang c6 tiét dién hinh thang can, goc dinh y=40°

+ Dai lugc c6 nhiéu chan phan bé doc theo chiéu rong, & mat trong cua

dai

+ Dai tron c6 tiét dién hinh tron

+ Dai rang c6 nhiéu ring phan bé theo chiéu dai, & mat trong cua dai
Phan loai theo vi tri truc: Truyén dong hai truc song song quay cuing chiéu,
truyén dong chéo hai truc song song quay cting chiéu, truyén dong nira chéo
truyén dong gitta hai truc chéo nhau
Phén loai theo nguyén ly lam viéc: theo nguyén 1y ma sat, theo nguyén 1y an
khop

1.3 Uu va nhuoc diém caa bo truyén dong dai
1. Uu diém:

C6 kha nang truyén dong va co ning gitta c4c truc & kha xa nhau(> 15m)
Lam viéc m , khdng dn do vat liu dai c6 tinh dan hdi

An toan cho cac tiét may khac bi qua tai, vi dai s& truot tron todn phan trén
banh

Két cau va van hanh don gian, gia thanh ré

2. Nhuoc diém:

_ Khuon khé kich thudéc kha 16n (khi cling mot dién kién lam viéc, thuong
riéng duong kinh banh da 16n hon duong kinh banh khoang 5 lan)

Ty sd truyén khong 6n dinh vi c6 trugt dan hoi trén banh

_ Luc ap dung trén truc va 6 16n do phai cing dai

_ Tudi tho thap khi lam viéc véi van téc cao



_ Khi dung banh ring dai lam tang sb chu ki bi un cua dai, sé giam tudi tho
Cua dai

3. Pham vi ing dung caa bo truyén dai

Bo truyén dai c6 thé truyén cong suat dén 1500KW, nhung thuong duoc Véi
P<(40+50)kw, v=5-+-30m/s

Ddi véi truyén dong dai det: ti s6 truyén u<5, truyén dong dai hinh thang:
u<10

Khoang cach 16n nhat giira hai truc c6 thé téi 15m va 40m(trudng hop dat
biét)

1.4 Phuong phép cang dai

_ Trong qué trinh 1am viéc dai s& dan dan dén ra, sic cang giam xudng. Do d6
ta can phai dicu chinh strc cang cua dai

2. Vat liéu va két cau dai
2.1 Vat liéu lam dai

Vit lidu 1am dai phai thoa man do bén méi, 1au mon, hé sé6 ma sat I6n. tinh
dan hoi cao

_ Dai det: Bao gam cac loai dai sau:dai da, dai vai cao su, dai soi len. Dai soi
bong, dai lam bang vat liéu tong hop
_ Dai thang: Pai soi xép va Pai soi bén

2.2 Két cau bo truyén dong dai det

Pai det hay con goi 1a dai phang, tiét dién dai 1a hinh chir nhat hep, banh dai
hinh tru tron, duwong sinh thiang hodc hinh tang tréng, bé mat 1am viéc 1a mat
rong cua dai

Tri s6 tiéu chuan caa chiéu rong dai b: 20, 25, (30), 32, 40, 50, (60), 63, (70),
71, (75), 80, (86), 90, 100, 112, (115), (120), 125, 140, (150),(160),(175),
180, 200, 224,(225), 250. Khdéng nén chon cac gié tri trong ngoac

2.3 Két cdu dai thang

Dai thang duoc ché tao thanh vong kin, c6 chiéu dai L va tiét dién dai A
dugc tiéu chuan héa. TCVN 2332-78 quy dinh 6 loai dai thang thuong
Z,0,A,B,C,D. TCVN 3210-79 quy dinh 3 loai dai thang hep SPZ, SPA,SPB
Pai thang c6 tiét dién hinh thang, banh dai co ranh hinh thang, thuong dung
nhiéu day dai trong mot bo truyén

Chiéu dai L,. (mm) diy dai thang theo ddy sd tiéu chuan sau:
400,500,500,560,630,710,800,900,1000,1120,1250,1400,1600,1800,2000,22
40,2500,2800,3150,3550,4000,5000,6300,7100,8000,9000,10000,11200,112
50,14000,16000,18000,...



_ Dai thang ting kha ning tai nho ting hé s6 ma sat f
3. Thang sé hinh hoc b truyén dai

_ Khoang céch truc:a(mm)

_ Puong kinh banh dan va banh vi dan : d,,d, (mm)

_ Chiéu dai hinh hoc cua dai: L( khong tinh dén d6 véng, mm)
_ GOc 6m cua dai 1én banh dan va banh bi dan: oy, e,

3.1 Buong kinh banh dai

Puong kinh so bd banh dai nho:

3| Py
d, = (1100+1300) [—
ny

Puong kinh banh dai 16n: d,=d; Xux(1-¢)
Trong do

P: cong suét trén truc dan(kW)

T: momen xoan trén truc dan(Nm)

U : ti s truyén

e: hé s6 truot (0,01+0,05)

3.2 GOc O6m dai

+ DAi véi dai det ar;>150°
+ D6 véi dai hinh thang a;>120°
a,=180°-57x de

3.3 Chiéu dai ddy dai va khoang cach truc
3.3.1 Chiéu dai tinh toan cua day
_ Cong thac :
Ltt = 2.a.cos(p/2) + 0,5.%.(d2 + d1) + 0,5.5.(d2 - d1)
3.3.2 Chiéu dai can thiét cua day

Déi véi dai det sau khi tinh L can chon chiéu dai can thiét cia day dai ting
theo tir 100400 dé ndi day

Cong thuc :

Ltt= L+(100—400) (mm)

Péi véi dai thang Ltc phai chon theo tiéu chuan (Ltc > L). Sau d6 tinh lai
khoang cach truc a (mm) theo chiéu dai day dai vira chon

Cong thuc :
= k+Vk2-8AZ

m.(d2+d1) (mm) A= (d2-d1)

2

voi k=L —




4. Pong hoc b truyén dai
4.1 Van téc cua bo truyén dong dai

Vi ¢6 hién tuong truot nén van toc vong v, cia banh bi dan cham hon van
téc vong v, cia banh dan v, = (1 — ¢). v,

Trong d6 € 1a hé sé truot, o gié tri tir 0,01+0,05

+ Dai vai cao su hoac vai = 0,01

+ Paida=1,015

Van téc duoce x4c dinh theo cong thuc :

o v, = m.dlnl
1™ 60000
o v _n.dZ.nZ
27 60000

4.2 Ti s6 truyén cua truyén dong dai

ni d2
[ u:— = —
n2 dl

4.3 Cac dang hong caa bo truyén dai
_ but dai do moi
~ Nong do ma sat
_Hién tugng truot tron

5. Lwe tac dong Ién truc bd truyén dong dai
5.1 Luc vong

Khi bo truyén chua lam viéc, dé tao nén ma sat gita dai va banh dai, can
phai cing dai v6i luc cing ban dau FO

Khi cing dai xuét hién lyc cing ban dau

Cong thuc :

o Ft=F1-F2=21 = 1227

a1l v

Ft : luc vong co ich (N)

P : cong suat (KW)

V : van téc vong caa banh dai (m/s)

T1 : moment xoin trén truc

T1=2. (F1 - F2)

Quan hé gitra FO va6i F1, F2 ta boé qua luc ly tdm va vat liéu dai tuan theo
dinh luat Hook. Ta c6 lyc nhanh :

e F1+F2=2F0 = F1=F0+0,5Ft va F2=F0-0,5Ft

Luc tac dung Ién truc banh dai

o Fr= 2.F0.sin(a; /2)




5.2 Moment xoan trén banh dan

_ Taco:

T1=Ft<
T1=(F1-F2).<

Chwong 4 BO TRUYEN PONG XICH

1. Khai niém chung

1.1 Nguyén ly 1am viéc cua bo truyén xich

Pia xich din quay, rang cia dia xich day cac mat xich chuyén dong theo.
Day xich chuyén dong, cac mat xich day riang cuia dia xich bi dan chuyén
dong, dia xich 2 quay

Nhu vay chuyén dong da duoc truyén tir banh dan sang banh bj dan nho sy
an khép cua riang dia xich véi cac mat xich. Truyén dong bang an khop, nén
trong bo truyén xich hau nhu khong ¢6 hién tuong truot. VAan toc trung binh
ctia banh vbi5 dan va ti sé truyén trung binh caa b truyén xich khong thay
doi

1.2 C4u tao bo truyén xich

_ CAu tao gdom 3 bo phén chinh: dia dan , dia bi dan va xich

1.3 Phan loai b truyén dong xich

Ty theo cau tao xich duoc chua thanh cac loai: xich con lan, xich dng, xich

rang

1.4 Pham vi sir dung

Khoang cach truc dén 8m

Dan dong cho nhiéu dia xich

P< 110kW, v< 15m/s, n< 500v/p, u<8

Bo truyén xich dugc ding nhiéu trong cac nha méay néng nghiép, may van
chuyén

2. Thong s6 hinh hoc cia b truyén xich

2.1 Budc xich

_ Budc xich pc,mm duoc tiéu chuan héa. Ciing 13 budc cua ring dia xich trén

vong tron di qua tam cac chot

_ Buéc xich pc c6 gia tri 12,7+50,8 mm

2.2 Pia xich



Puong kinh tinh toan cua dia xich dan 1a d1 va cua dia xich d2, cling chinh
la duong kinh vong chia cua cua dia xich
Puoc tinh theo cong thuc:

Pc pPZ
d = = (mm)
sin L] %

Z
Z: s6 rang dia xich; pc: budce xich (tiéu chuin)
- Buomg kinh vong tron chan rang dia xich dn, de, mm,

- Budmg kich vong tron dinh rang dai, da, mm.

180
d, = pc (0. 5 + cotg —z—-) (mm)

_Sé rang cua dia xich dan Z1 cua dia xich bj dan Z2

_S6 mat cua day xich X ludn 1a sé chin, dé dé dang ndi véi nhau

_S6 mat xich: X=L/pc

_ Khoang céch truc a la khoang cach gitta tam dia xich dan va dia bi dan
2.2.3 Sb rang dia xich

_ Sé rang dan Z1

Bing 4.1. Bing hwdmg din chon sé ring dia xich din Z,

Ty so truyén u

Loai xich 1-2 | 2-3 | 3-4 | 4-5[5-6 | >6

So rang Z,

Xich ong con lan [30-27 [27-25[25-23[23-21[21-17[17-15
Xich riing 35-32(32-30(30-27(27-23(23-19[19-17

S6 ring cua dia dan thuong chon 1 s6 18, dé chong mon xich va dia xich.
Thuong nguoi ta chon Zimin=13 = 15 khi v < 2 m/s.
DPéi voi bo truyén chiu tai trong va dap nén chon Zuis = 17 khi v > 2 m/s.

Trong tinh todn thiét ké chon Z; = 29 - 2u 4.1)

- 86 riing dia bi din Z,

Tinh theo cong thirc sau: Zz = w.Z) < Zamax 4.2)

Dé trdnh tudn xich: Zomax < 100 = 120 déi véi xich con lin, Zomax < 120 = 140: déi voi
xich ring.

S6 rang dia bi dan Z> sau mot thai gian lam viéc xich s& bi mon va budc xich sé tang
thém mét luong At, khi d6 duong kinh vong chia s ting mét tri s6 la Ad theo cong thirc:
Apc
F13
sin 7

Ad =

2.2.4 khoang cach truc va sé mat xich



1. S6 mat xich
- Chon so bo khoang céch truc theo cong thirc a = (30 = 50).p. (4.3)
- Chiéu dai xich L theo khoang cdch truc:
. (d; +d,) i (d; — d,)?

L=2a+ 5 2 (mm) (44)
42
Vind: = pe.Zi va nda = pe.Za
Pc Z, — 2,\* p?
SLx2a+s (zz+zl)+( % ) . (mm) (4.5)
- S0 mat xich: Mat khac L = X.pc = So mat xich X
L 2a 1 Z2 = Zs\2 P,
Pc Pc+2(2+ )+ 2.m a (4.6)

Gid tri X dwgc lam tron s6 nguyén va nén chon sé chan.
2. Khodang cdch truc chinh xdc
Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang cich truc a chinh xédc nhu sau:

B _zz+z,) ( _zz+z,)2_ (zz—z,)z
a=0,25.p,. (x L)+ j x-=2 8.(5=2) | mm) (47)

Dé bo lru_vén xich lam viéc co do chung binh thwong, ta giam khoang cdch truc a mot
khoang Aa={0,002+0,004)a.

Tir s6 mit xich X da chon phai tinh lai chiéu dai L cua diy xich theo cong thirc:

L=X.pc (4.8)

2.3 bong hoc cua bo truyén xich

2.3.1 van toc va ti s6 truyén

= Vin to¢ bd truyen xich: v, Sty
5 _'.d| n, /-..: oo SRS I/ l;. &
' = 60000 o A i L \
1
PeZy. 0y d./o, \ Q,
B it 48 \ o %
60000 (m/s) (4.8) e ) \ b k2
_md;.n, Ay
V2 = 60000 Hinh 4.8 Vin ti6c trung binh trong b trinven
Zzn g
= P;O 22 (m/s) (4.9) vich

Vin 16¢ xich cang tang thi xich cdng chong mon, tal trong dong va tiéng on ting. Do
do nén chon v < 15 m/s

- Ti sb truyén cia bd truyén xich:
u =

Nénchonu <8

2.3.2 Luc tac dung 18n bo truyén dong xich



- Lyc ciing ban diu Focta xich bing trong lugng ctia nhdnh xich tyr do:
Fo = Kra.qu.g (4.10)

a: chiéu dai doan xich tu do gin bing khoang céich truc (m)

Qm: khoi lugng mét mét xich (kg/m)

g: gia toc trong truomg (m/s?)

Ky hé s6 phu thude vao dé vong cuia xich, Ky = 6 khi bd truyén nim ngang, Ky = 3 khi
g6e nghiéng <40°, Ky = 1 khi bd truyén thing dimg.

- Diéu kién cin biing cua dia xich:

dl dz
ZT =Ty +Ft -2t =0

Fi-F:=F (4.11)
1000.P,

R= —— (4.12)

- Luc qudn tinh ly tam: Fy = qu.v? (4.13)

Gid tri F2 = Fo +F,. Vi Fo va F, tuong d6i nho so véi luc vong Fi, nén khi tinh todn ta
¢6 thé liy gan ding Fy = F; F2= 0

- Luc tic dung 1én 6 va truc: Fr = KuFy (4.14)

Ku: hé s6 trong luong xich

Kw=1,15 bé truyén xich nim ngang hoic khi géc nghiéng < 40°

Kw=1 bd truyén thing dimng.

Fu luc vong ¢6 ich (N)

2.3.3 Tai trong dong va dong ning va dap cua bo truyén xich
Trong truyén dong xich, do van téc cua xich va dia xich bi dan thay doi cho
nén sinh ra tai trong dong. Khi xich c6 khdi lugng m chuyén dong véi van
téc Vx thay doi theo thoi gian, nghia 1a chuyén dong vai gia tc ax, sinh ra
tai trong dong(luc quan tinh)

e

18.107
Trong d6 m: khoi luong xich (kg)

F,=m.a, = (N) (4.15)

ax: Gia tdc xich (m/s)

a: khoang céch truc (mm)

pc: Budc xich (mm)

ni: toc d6 quay cua dia xich dan (vg/ph)
G’ khoi luong 1 mét xich (kg/m)

2.4 Céc dang hong, vat liéu va boi tron

2.4.1 Cac dang hong



Trong khi lam viéc, trong bé truyén xich c6 thé xay ra cic dang hong sau:

- Diirt xich, day xich bi tach roi ra khéng lam viée dugc nira, ¢6 thé giay nguy hiém cho
ngudi va thiét bi xung quanh. Xich c6 thé bi dit do moi, do qua tai dot ngét, hodac do cac
moi ghép gitra ma xich véi chdt bi hong.

45

- Mon bin 1& xich. Trén mat tiép xic cua ban 1& ¢6 dp xudt 16n, va bi truot twong dbi
khi vao dn khép vai ring dia xich, nén téc do mon kha nhanh. Ong 16t va chét chi mon mét
phia, lam budce xich tang thém mot luong Ap ( Hinh 4.7).

Khi budce xich ting thém, toan bd day xich bi day ra phia dinh ring dia xich, tim cac
chét nim trén dudmg tron c6 dudng kinh d+Ad. Xich dé bi tudt ra khoi dia xich (Hinh 4.8).

Mon lam giam déng ké tiét dién ngang cua chét, co thé dan dén giy chot.

- Céc phan tir ciia day xich bi moi: rd bé mit con lin, éng 16t, gy chét, v con lin,

- Mon riing dia xich, lam nhon ring, ring dia xich bi gay.

4.4.2. Viit liéu ché tao xich va dia xich

Dia xich ¢6 cdu tao gin gidng banh ring, chi khic & phan vanh ring. Kich thuéc va bién
dang rang phu thudc vao loai xich. Vit liéu lam dia xich thuong la thép cacbon hay thép hop
kim, sau khi gia cong t6i dat d6 cirng 50 — 60H RC.
4.4.3. Boi tron

Boi tron la bién phap lam ting kha ning lam viéc, kéo dai tudi tho cua b truyén dong
xich. Bai tron tot s& lam cho hiéu suit 1am viéc cta bd truyén cao.

Tuy thudc vao van téc cua bd lruyén. ¢6 thé ¢6 céc bién phap béi tron sau:

- B6i tron dinh ky ding cho bé truyén c¢6 van téc thip khoang (3+4) m/s, cir sau
(8=10) gidr boi tron mot lan hay dung phuong phap boi tron nho giot. Ngoai ra ¢6 thé boi
tron biing cdch niu chay m& rdi ngam xich cho ngdm vao ban ¢,

- Béi tron thuong xuyén ding cho bd truyén c¢6 vén téc cao. Néu véan téc khoang
(5-8)m/s, ngam xich ngap trong déu t&i nira chiéu cao mét xich. Néu vén tée v>8 nv/s thi t6t
nhit la dung bom phun dau lién tuc vao mit xich.

2.5 Trinh ty tinh toan thiét ké truyén xich



Thong s6 dau vao: cong sudt Py, kW; s6 vong quay ni, vg/ph; ty so truyén u.
Budc 1. Chon logi xich phu thugc vao cong st truyé’n, vin toc v diéu kién lam viéc.
Buedc 2. Chon 56 ring so bj ciia dia xich din theo cing thirc

Z1=29-2xu.

Nén chon s6 ring dia xich la s6 Ié dé xich mon déu.,
Bueic 3. Tinh s ring dia xich lon theo cng thirc

Zn=uxZi  véidicukién 22 < Zama

— Xac dinh lai chinh xdc ty so truyén b truyén xich, sai s ti so truyén <3%
Buedc 4. Tinh todn cdc hé so diéu kign sir dung xich theo cong thirc:

K = KoxKoxKaexKpx KrxKiy

Cdc hé so diege tinh nhie sau:

Ko: hé 56 xét dén anh huong cua vi trf b truyén: khi duong ndi hai tim dia xich hop
v6i duong nam ngang mot goe nho hon 60° thi Ko=1; néu 16n hon 60° thi Ky=1, 25.

Ka: hé 56 xét dén anh huong cua khoang cdch truc hay chicu dai xich, xich cang dai thi
50 lan an khop cia mdi mat xich trong mot don vi thoi gian cang it, do d6 xich s& it mon
hon. Ky tra bang 4.3

Bing 4.2. H¢ so K,



a < 25xp: (30 = 50)xp. (60 = 80)xp.
K, 1,25 1 08

Kac: hé so xét dén anh huong cua kha nang diéu chinh luc cang xich: néu truc diéu
chinh duoc thi Kz=1: néu diéu chinh béng dia cing xich hodc con lin céang xich thi Kz=1,1;
néu truc khong diéu chinh duoc hodc khdng c6 bd phin cing xich thi K,=1,25

K: hé s6 xét dén diéu kién béi tron: néu bdi tron lién tuc K;,=0,8: néu bdi tron nho giot
K,=1; néu boi tron dinh ky (gian doan) thi K;=1.5 .

K,: hé s tai trong déng: néu din dong bing dong co dién va tai trong ngoai tac dong
1én bo lruyén tuong d6i ém thi K,=1; néu tai trong 6 va dap (hay va dap nhe) thi
K,=1,2+1,5; néu c6 va dap manh thi K,=1.8.

Ki,: hé s6 xét dén ché d6 lam viéc: lam viéc mét ca thi Ki=1: lam viéc hai ca thi
Ki=1,12; lam viéc ba ca thi K;,=1,45.

Bude 5. Tinh cong suit tinh todn P, theo cong thirc:

P, = KxK,xK,
K,

Trong do:

Py: cOng suit tinh todn (kW)

[P): cong suit cho phép cua bé truyén mét diy cb budc p. (tra bing 4.3)

XP1 < [P]

25
Kz = e (hé s6 rang dia xich)
1 1

K, = nn—‘:'- (hé s6 s6 vong quay, gia tri ny, tra bing 4.3)

K.: hé s6 xét dén s6 day xich x, néu x=1,2,3,4thi K.=1; 1,7; 2,5; 3.
Bing 4.3. Lua chon buwdc xich p. theo cing suit cho phép [P]

Budre Dwong Chidu dai Céng suit cho phép [P] khi s6 vong quay cia dia nho
$ kinh z ney, (vg/ph)
i chit do, Ong b,
Pey (mm) i (mm) 50 | 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600
12,7 3.66 5.80 0,19 | 0,68 | 1.23 | 1.68 | 2,06 242 | 272
12,7 445 8,90 035 | 1.27 | 2,29 | 3,13 | 3.86 452 | 506 | 320
12,7 445 10,11 | 045 | 1.61 | 291 | 398 | 490 574 6: 43 | 595
15,875 5,08 11,30 | 0,57 | 2,06 | 3,72 | 5.08 | 6,26 234 | 822 | 7.55
15,875 5,08 1328 | 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 963 | 108 | 9.65
19,05 5.96 1775 | 141 [480 | 838|114 | 135 153 | 169 | 127
254 7.95 2261 |3,20 | 11,0 [ 190 | 25,7 | 30,7 347 | 383 | 193
31,75 9,55 2746 | 583|193 | 32,0420 493 549 | 600 | 438
38,1 11,12 3546 | 105 | 348 | 57,7 | 75,7 | 88,9 992 | 108
44,45 12,72 37,19 | 147 | 43,7 | 70,6 | 88,3 | 101
50,8 14,29 4521 (229 | 68,1 | 110 | 138 | 157




Vai gid tri P; vira xac dinh, theo bang 4.4 ta chon budc xich p. theo cdt gid tri noy khi

tinh hé s6 K..
Burdc 6. Kiém tra sé vong quay téi han (bing 4.4)

Néu khong thoa thi ta ting s6 diy xich va tinh todn lai hodc thay d6i loai xich.

Bing 4.4. Gid tri gidi han bwdc xich p. theo sé vong quay n;

So vong quay, (ve/ph)

- Xichconlan Z, > 15 1250| 1000 | 900 | 800 | 630 |500| 400 | 300
- Xichring Z, > 17 3300| 2650 | 2200 | 1650|1320

Budre xich [pe)mas cho phép, (mm)| 12,7 [15.875[19.05| 254 |31,75|38,1(44.45(50.8

Buwdc 7. Xic dinh vin téc trung binh v cua xich
- Vin tde v:

n;. Pc

60000
- Lyre vong ¢6 ich:

1000 x P
Fo=——®)

Burdc 8. Tinh todn kiém nghi¢m bude xich

Theo cong thirc sau:

> z 82 3 T‘.K 600 3 P‘.K
2 b, K| o— N | —
Pe Z,.[po) K, Zy.ny. [pol K,

\{ B vvvvu

- (m/s)

véi [po] tra tir bang 4.5, néu khong thoa thi ting budc xich v tién hanh tinh todn lai.

Bing 4.5. Ap suit cho phép [po]

Ap suit cho phép trong ban ¢ xich [ps] (MPa) khi sé vong quay binh xich

Bp‘:f:”:':)h nho ny (vg/ph)

<50 | 200 400 600 800 1000 1200 1600 | 2000
12,7-15,875| 35 31,5 | 285 26 24 22,5 21 185
1905254 | 35 30 26 235 21 19 17,5 I; 16

31,75=38,1 | 35 29 24 1 185 16,5 15
4445508 | 35 26 21 17,5 15

(]

- Chiéu dai xich: L = X.pc
Buréc 9. Xdc dinh sé mat xich X
- Chon khoang céch truc so bd tir a=(30 = 50).p«
- Xic dinh sé mit xich X theo céng thirc:
X=L=2xa zz+z, zz—z,) p,
Pe  Pe Zxm

(nén chon s6 mit xich lé s6 chiin)
- Sau khi chon s6 mit xich, phai tinh lai khoang céch truc a theo cong thirc:

— Z; + 4 Zz‘.’zlz Zz-‘zlz
a=025xp.x [X - == +j(x- - )-sx(“n)

A0




Vi dé bé truyén lam viéc binh thuomg nén giam a mét doan (0,002 = 0,004)a.

Buéc 10. Kiém tra xich theo hé sé an toan
Q

T —
n+a+5—m

voi [s] tra bang 4.6 va Q tra bang 4.7
Bing 4.6. Hé sé an toan cho phép [s]

Sé vong quay n, Bwérc xich pe, (mm)

(vg/ph) 12,7 | 15875 | 19,05 254 31,75 38,1
49,94 7.1 7.2 7.2 7.3 7.4 7.5
99.89 7.3 74 7.5 7.6 7.8 8.0
299,85 7.9 8.2 8.4 8.9 94 9.8
499,40 8.5 8.9 94 10,2 11.8 12,5
749.62 9.3 10,0 10,7 12,0 13.0 14,0
998,86 10,0 19.8 11,7 13.1 15,0

Bing 4.7. Théng sé xich con lian 1 day

Kich thwdéc, (mm) | Dién tich ban | Tai trong pha Khoi lwgng
d h 1é A, (mm?) hiy Q, (kN) Im xich gm (kg)
10,16 | 148 71 22,7 0,9
11,91 18,2 105 29,5 1,6
1588 | 24,2 180 50,0 2,6
F I=F ]
Fr=gmV?
Vi g, tra bang 4.7
Fo=Kpa.qmg

K;: hé s6 phu thude vao dé vong cua xich. K=6 khi xich nim ngang; K=3 khi géc
nghiéng giira dudng tim truc va phuong nim ngang nho hon 40°; K=1 khi xich thing dimg.
Va kiém tra s6 lan va dap cua xich trong mét giy theo cong thirc:
4v 4.n,17, Z;.n
i= o L D 1 <]
L p.- X.60 15.X

trong do: X sé mét xich

Zi, my: s6 riing va s6 vong quay cua dia xich dan

[i]): s6 lan va dap cho phép cua xich trong mét gidy (bdng 4.8)
Bang 4.7. Sé lan va ddp cho phép ciia xich [i] trong mét gidy

Budéc xich pe, (mm)

Dang xich
12,7 |15,875]| 1905 | 254 | 31,75 | 38,1 | 4445 | 508

Xich con lan| 40 30 25 20 16 14 12 10




Xich riang 60

50

40

25

20

Buwde 11. Tinh lyc tdc dung lén truc theo cong thirc:
- Lure tac dung 1én truc: F, = K, F,
Kn: hé s6 trong luong xich

K,=1,15 khi xich nim ngang hodc khi géc nghiéng giira duong ndi tim hai truc va

phuong nim ngang nho hon 40°

K,=1 khi goc nghiéng duong ndi tim hai truc tir 40° dén vi trf thing dimg.

- Xac dinh céc kich thude bo tmyén:

Théng s6 hinh hoc

Céng thirc

Pudng kinh vong chia

Banh din

U

Bénh bi dan

Pe X Zy

d, = =

DPuong kinh vong dinh

Bénh dan

dyy = pex[0,5 + cotg(n /Z)))

Bénh bi dan

da2 = pex[0,5 + cotg(n /22)]

Chi §:

Ta ¢6 thé chon bude xich theo cong thire sau néu biét trudce [py)

P, K

pe>282x |—2K __ 600x”|
Zy|pol Ky J

hodc cong thirc rit gon: p, = 0,45 x T,

Zyny[polK,




CHUONG 5 BO TRUYEN PONG BANH RANG

1. Khai niém chung

1.1 Pinh nghia
Truyén dong banh ring la truyén dong in khép truc tiép, trong d6 chuyén dong
va tai trong dugc truyén nhé su an khép cua cac ring trén banh ring hodc thanh
rang.
Bo truyén banh ring thudng c¢6 2 bd phan chinh:
- Banh rang dan 1, ¢6 dudong kinh d1 duoc lap trén truc dan I, quay véi sd vong
quay nl cong suit truyén dong P1 mé men xoin trén truc T1
- Banh rang bi dan 2, ¢6 dudng kinh d2, duoc ldp trén truc bi dan II, quay véi sé
vong quay n2, cong suat truyén dong P2, mé men xoin trén truc T2.
- Trén banh riang c6 cac rang, khi truyén dong cac ring in khép véi nhau, tiép

xtic va day nhau trén duong in khép

n;

II

Hinh 5.1. So dé bg truyén banh rang tru

Nguyén ly lam viéc cua bo truyén banh ring (Hinh 5.1) ¢6 thé tom tit nhu sau:
truc I quay véi s6 vong quay nl thong qua mbi ghép then lam cho banh rang 1
quay. Ring cua banh 1 an khép véi ring cua banh 2, day ring banh 2 chuyén
dong, lam banh 2 quay, nhé méi ghép then truc I quay véi s6 vong quay n2.

Truyén chuyén dong bing in khép, nén trong bd truyén banh riang hau nhu
khéng ¢6 truot (chi c6 hién tuong truot bién dang & phan dinh va chan ring),

hiéu suit truyén dong cua bo truyén rat cao.

cua bo truyén rat cao.



2. Truyén déng cia hé théng banh ring
2.1 cac thong s6 hinh hoc
Banh rang con chi yéu dung dé truyén dong git hai truc vudng goc voi
nhau. Khi van téc thip thudng dung banh ring cén riang thang vi ché tao va
lip ghép don gian hon céc loai banh rang khac. Khi van téc cao thi ding
banh rang con nghiéng hoac cung tron vi su an khop ém, kha nang tai cao va
tinh cong nghé cao. So véi banh ring tru thi banh ring non ché tao va lap
ghép phuc tap hon, cac truc lai cat nhau khién kho bd tri 6 truc. Viéc ¢ dinh
6 truc cling phuc tap vi ¢6 luc doc truc. Do d6 chi sir dung banh ring non khi

can thiét
2.2 c4c dang hong va vat liéu ché tao

1. Cac dang hong
Trong qua trinh lam viéc, trén banh rang c6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Gay ring banh ring, la dang hong nguy hiém nhit, bd truyén khong tiép tuc
lam viéc duge nira va con gay nguy hiém cho céc chi tiét may lan cin. Gay ring

¢6 thé do qua tai, hoac do bi moi, khi g suit udn trén tiét dién chan ring vuot

qua gia tri cho phép.(hinh 5.22a)
- Tréc rd mit ring,trén mit ring c6 nhimg 16 nho va sau, lam hong mit ring, bo
truyén lam viéc khong tét nira. Troc rd thuong xay ra & nhitng bo truyén c6 dé
rin mit ringcao, (g suét tiép xtc khong 1én lim va boi tron day du. Nguyén
nhan (ng suét tiép xuc thay déi, mit ring bi moi, xuét hién cac vét nirt trén bé

mat. V&t nit Ion dan 1én, dén moét mire nao doé sé lam troc ra mot manh kim loai,

dé lai vét 16m.(hinh 5.22b)
- Bong mit ring, c¢6 nhimg vay kim loai tach ra khoi bé mit riing, tao nén nhirng
vét 16m néng va rong. Bong mit riang lam thay déi bién dang rang, giam chit
luong bé mat, bo truyén lam viéc khong tt nira. Dang hong nay thuong c6 &
nhirng bd truyén mit ring duoc téi, sau khi thim nito, thim than. Nguyén nhin
la do nhiét luyén va hoa nhiét luyén khéng tét, té chire kim loai trén mit ring bi

pha hong, kém bén virng. Duéi tic dung cua g suit 16m va thay déi, mét 16p

mong kim loai da bi tach khoi mat rang. (hinh 5.22f)



2.3 Bbi tron bo truyén

Dé giam mét mat cong suit do ma sat, giam mai mon ring va dé phong céc chi
tiét may bi han gi céin boi tron bd truyén thuomg xuyén. Doi vai bo truyén dé ho
ctia nhimg may khong quan trong ¢ thé boi tron dinh ky bing md. Di véi bd

truyén kin, ta ¢6 hai kiéu boi tron 14 boi tron ngdm diu va boi tron luu thong.

Boi tron ngim diu: Banh ring dugc ngim trong diu & trong hop. Céach béi

tron nay thuong ding khi vin toe v [ 12m/ s . Khi van toe vong 16m, cong suit

mit mat do khudy déu ting 1én, dau d& bj bién chét do bin toe, mit khac cac
chit ciin ba & day hop dé bi khudy dong va hit vao chd dn khép lam cho ring
chong bi mai mon. Vi viy can dam bao luromg déu ngam cén thiét. Khi vin téc
clia bo truyén gan bing 12 m/s thi banh ring duge ngdm trong dau véi chiéu cao
la (0,75 + 2)h nhung khong nho hon 10mm. Trong dé: h la la chiéu cao ring,
Dbi véi banh ring con, mire diu nén ngdp chiéu rong banh ring 1én. Khi vin
toe nho (0,8 + 1,5)m/s, ldy chiéu sdu ngam déu bing 1 6 ban kinh banh ring cip
nhanh va bing 1 4 ban kinh banh rang cép chim. Luong diu boi tron thuong
vao khoang (0,4 + 0,8) lit cho

IkW cong sudt truyén,

Béi tron luu thong: Phuong phép nay ding cho bd truyén ¢6 vén tée lon (I6n
hon 12

+ 14) m/s. Diu béi tron ¢6 ap sudt (0,5 + 1,75)at duge bom tir bé qua céc dudng
dng, qua cic voi phun dén béi tron chd dn khép. Ddi véi banh riing nghiéng
hodc banh ring chir V nén dat voi phun sao cho céc tia dau bin theo chiéu quay

cua banh rang.

2.4 Trinh tu tinh toan thiét ké bo truyén banh rang tru rang thang
B1: chon vat liéu ché tao banh ring, phuong phap nhiét luyén, co tinh vat liu:gioi

han d6 bén, d6 ran caa vat liéu, ...



- Vit liéu 1 thép.

09K
[”u]‘ TN lim ==

SH

Trong do:
Gt G161 hn ol tiép xte twong img vai 56 chu ky co sd NHO
si: hé 86 an todn tra theo bang 4.2
Kine: hé s tudi tho, xie dinh theo cdng thirc:

Ky =™ Rt

N

myi: bl cua dwdmg cong moi, c6 gid trj biing 6
Niso: 80 chu ky 1am vige co sér Ny = 30HB*
Niie: 56 chu ky lim viée twong duong
Néu bnh ring lim viée véi ché 4§ tai trong vil s6 vong quay n khng doi:
N= = 60¢.n.Ly
¢- 56 liin dn khop cua ring trong mdi vong quay cua banh ring
Ly~ téng thor gian lam vige tinh bing gi¢r, Ly = L.365 Koum 24 K,
L- tudi th tinh bing nim
Kk, Ko ~ hé 6 sir dyng b truyén trong mit niim v trong mot ngay.
Kinr: hé s6 ché do tai trong cho trong Bang 4.3,
Néu b truyén lim vige vai ché d tai trong thay ddi theo nhidu bic:

B2: Xac dinh ung71 xuat



3
T
Nyp = ch[T—L] nity
i

Trong do:
vit T~ s6 vong quay, thoi gian lam vige tinh bing gior vi moment xodn ¢ ché 4§ lam vie
thir i

Toan: moment xofin Iém nhdt trong cde moment T; khong ké moment qud ti vi logi
moment qud tai xdy ra trong khodng thar gian rit ngdn so véi cic ché d§ tai trong khac.
Khi Ny >Nyo thi ly Ny =Ny dé tinh todn.
Néu b truyén lim vige véi ché o tai trong thay ddi lién tye:

Nip = KygNy
Trong d6: Ny = 60cnly,
Khi b truyén lam vige véi s vong quay n khong dbi thi Ny = 60cnL,

Khi ciln tinh todn kiém nghiém, [on] cin phai duge xie dinh lai theo cong thire:

K ZrZ K (K g
["'H l' TOH b ™
Trong do:

Zi : hé 56 xét dén anh huemg cua A6 nham bé mit
khi R, = 1,25+0,63ym = Zg =1
Khi R, =250 4125 = Zg =095
khi R, =104250im = Zy =09
Z.: hé 56 xét dén dnh huémg cia vin tde vong
[uu HB <380 = Z, = 088"
khi HB 2350 =5 Z, = 0925v""

Ki: h¢ 56 xét dén diéu kién boi trom, thuémg chon
Kut: hé s xét dén anh huong cua kich thude ring:

f d
Kt = /108 =~
R ‘o‘

Burdre 4: chon img sult tiép xik cho phép [ow) theo binh bj diin vi banh ndy c6 4§ bén thip
hon. [ory | = min gy, | lorw, )

Khi tinh todn banh ring try ring thing, ta chon

Burdre 5: Tinh wi vit chon so bd hé s tai trong tinh Ky = Kug

Chon hé s chidu rdng vinh ring wa. . Gid trj wi, tiy thude viio vi tri binh ring trén tryc va
80 riin cua vit ligu, chon theo diy sd tiéu chuiin saw: 0,1; 0,125; 0,16; 0,2; 0,25; 0,315; 0,4;
0,5:0,63 ...

D61 vai cac binh riing trong hop giam tdc, tiry thude vio vi tri cua binh riing trén tryc, c6
thé chon . theo Bang 4.4

Tinh i theo wa, va chon so b bé 6 tai trong tinh Ky = Kug theo Bang 4.5,

Buire 6: tinh todn khoang cich tryc a.



Khodng cdch tryc a. duge tinh theo cdng thire:

o, =500 £ 1) —r'i'lf—-so(.m._ﬂfif,_,
o G vilou]«

Trong do: Ty moment xodn trén banh bj din.
Bude 7: chon modun m theo khoang cach tryc a.
Budre 8: xic dinh thng b riing, xic dinh 21 vi 22,

2a
by = 1 - —tt
zy vy =x(l+u)

P '-’*.:, -z

"”

S ring i thidu bling 17 & tinh hién tugng cit chin ring.
Burdre 9: tinh todn 1gi ¢ s truydn u.
Khi cin thidt phai kidm tra lgi sai sd Au<(2+ 3%
Bude 10: xic dinh cic kich thude cia b truyén banh ring.
Ciée gid tr) dudmg kinh tinh chinh xic 3én 0,01 mm
Budre 11: tinh viin tde vong vit chon clp chinb xic b truyén:
Budre 12: xic dinh gid tr) cie lye the dung 1én b truyén
Budre 13: chon hé s tai trong ddng Ky vt Kev:
HE 56 i trong ddng Kiw va Koy duoe chon theo Bang 4.7:
Bude 14: xic dinh tmg sudt tinh todn oy trén ving An khap

o - P02 ﬁ"?ﬁ@"""'

MOT SO BAlI THAM KHAO



DE 6
Ciiu 1. (3,0 diém)

Cho bd truyén dai det ¢6 cong sudt Py = 10kW; s6 vong quay banh din ny=1280vong/phat; ty sb
truyén u=2,5; dudmg kinh banh din d,=180mm, lyc cling ban ddu Fy= 800N va khoang cich truc
a=1800mm. Bo qua hién tugng truot tron va lye cing phu Fy. Hiy xéc dinh:

a. Goe dm dai a; va chidu dai diy thye té dai L2(14).

b. Vin tbe vi; luc vong Fy; lyc trén nhanh cang Fi; lyc trén nhanh ching Fy va lyc tic dung 1én
truc F, (1,25d).

¢. H¢ sb ma sét £ 15i thidu dé khong xay ra hién tugng trugt tron (0,75d),

Ciu 2. (3 diém)

Bo truyén xich éng con lin ¢6 cdc thong s6 sau: sb riing dia xich diin Z,=22 ring; ti s truyén
u=3,5; s vong quay banh din ny=250 vong/phit. B truyén dit so véi phuong ngang mét goc 45°,
lam vige ¢6 va ddp nhe; khoang cich truc a=45.pe; bdi tron dinh ki; khoang cich truc bd truyén xich
diéu chinh duge; 1am viée ba ca; xich 2 day. Xdc dinh:

a. Hé 56 K va chon bude xich pe 7 (1,5 diém)

b. S6 mit xich X dé ndi xich dé dang? (0,75 diém)

¢. Vin tdc, lwe vong va luc tic dung 1én & truc? (0,75 diém)

Ciu 3. (1,5 diém)

Cho bd truyén banh ring try ring nghiéng tiéu chudn c6 khoang cich truc a,, = 475mm, s ring
7,=30 ring, Z>=120 ring goc dn khop a=20°, cée banh ring khong dich chinh, 2 banh ring dn khép
ngodi. Hiy xdc dinh: mo dun phép tuyén m, va géc nghiéng ring ?

Citu 4. (2,5 diém)
Phén tich lue tdc dung va tinh gid tri cic
lyctie dung 1én cie ciip banh ring dn khép theo ® [
50 dd bén. Cho biét T=80000 Nmm, Z;=20), ——a [
Z2=50, Z3=20, Z+=40. MOdun my=m=4 mm. —
Goce nghiéng riing 1a 18°, goc dn khap 20,
(lwu ¥: v& hinh phin tich lue roi mén tinh d —
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